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L'agronomo e |I'innovazione Biochar

Il biochar & sostanza organica carbonizzata prodotta per essere

distribuita nel suolo al fine di migliorarne la fertilitd agronomica e SISTEMA BIOCHAR:
per stoccare carbone a lungo termine. (J. Lehmann and S. Jodeph — 2009) CICLO CARBON-NEGATIVE

Il “sistema biochar” — pirolisi di sostanza organica vegetale perla
produzione di biochar e energia termica/elettrica — coinvolge

differenti ambiti operativi congiunti ai sistemi agro-ambientali ed o e
ai cambiamenti climatici.
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Terra preta dos indios
EVOLUZIONE DEL CARBONIO

Civilta indigene pre-colombiane nell’Amazzonia brasiliana, 2400 - ERSEIEE
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La produzione del biochar, ieri e oggi

La produzione del carbone vegetale ha origini molto antiche, con

tecnologie differenziate ed in talun

i luoghi tuttora utilizzate

La tecnologia moderna per la produzione del biochar ha lo scopo

di produrre un carbone di elevata q
idoneo per |'utilizzo nel suolo, oltre

valita e senza contaminanti,
che a massimizzare e

recuperare l'energia prodotta (termica e/o elettrica).

Il principio € sempre lo stesso (riscaldamento della biomassa in
carenza/assenza di ossigeno), la tecnologia sempre piu raffinata.
R PRODUZIONE BIOCHAR

| ¥

TECNOLOGIA MODERNA PE

Biomass
FEEDSTOCKS

Biochar production
processes utilize
cellulosic biomass
such as wood chips,
corn stover, rice
and peanut hulls,
tree bark, paper
mill sludge, animal
manure and most
urban, agricultural
and forestry bio-
mass residues.

- bioenergy crops (grasses, willows)
- crop residues

Returned to soil
as Biochar

- manure .
- organic

Transport

Energy
Coproducts (oil, cosmetics)

Industry

OUTPUTS

Besides biochar,
bioenergy is also
produced in the form
of either synthetic
gas (syngas), or
bio-oils, which can
be used to produce
heat, power or
combined heat and
power.

(J. Lehmann, Cornell University)
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Riconoscimento legislativo del biochar

A sequito di istanza presentata dall'associazione italiana peril Tabella inquinanti
biochar (ICHAR), con Decreto Ministeriale del 22/06/2015 (G.U 186
LIMITE MASSIMO
. . \ . . . Y . PARAMETRO
del 18/08/2015) il biochar é stato inserito in qualita di mg kg-1
’ . . .
ammendante nell’allegato 2 del D.Lgs. 75/2010 (normativa italiana
. . . Fiombo tot 140
sui fertilizzanti).
Per poter essere utilizzato come ammendante il biochar prodotto Cadmiotot 15
deve essere caratterizzato secondo metodiche ufficiali e rispettare
e . L. Nichel tot 100
i limiti di qualita previsti.
Tabella specifiche tecniche Zinco tot 500
ALTRE ELEMENTI O SOSTANZE
N DENOMINAZIONE MODO PREPARAZ. E COMPONENTI ELEE;%?;LN::;?T]P\NNZE INDICAZIONI DI UTILIIL CUI TITOLO NOTE Rame tot 20
: DELTIPO ESSENZIALI UT|L[0 DENOMIN. DEL DEVE ESSERE
TIPO DICHIARATO
Mercurio tot 1,5
C tot di origine
Pracesso  di  carbonizzazione di biologica Granulometria
prodotti e residui di origine vegetale %55, (passante mm 0 5-2-5)
provenienti dall'agricoltura e dalla 220 e 30 (C13) ¥ sottratto il C da Cromo V1 0,5
silvicoltura, oltre che da sanse di 30 <60(Cl2) azoto tot carbonati
st & e o | potaso 51 €l diqualc
della lavorazione del legno, in quanto Salinita "‘[?]f”‘ fosforo tot © per utilizzo Idrocarburi policiclict aromatici (tPA) o
sottoprodotti delle attivitd connesse. <1000 caleio tot quale
Biochar da oirolisi o da Il processo di carbonizzazione & la PH ) ‘ ammendante di
13 P1S"if}c-3*io}15 : " | perdita di idrogeno, ossigeno e azoto 412 magnesio tot substrati per Diossina 9 (ﬂgfkg)
. da parte della materia organica a o sodio tot ortoflorovivaismo
seguito di applicazione di calore in Umidita % ) <100
assenza, o ridotta  presenza, 220 per prodotti % C da carbonato O g
dell'agente ossidante, tipicamente polverulenti (*) ‘ iy ) indice di Pcb 05
Fossigeno. A tale d‘eu:om posizione i festitetossictt stabilita del
geno. AL om - Ceneri % s.s. accrescimento carbonio
termochimica & dato il nome di > 40 e =60 (C1™3) (test lombrichi e
pirolisi o piroscissione.  La 210e 240 (C19) saggio germinazione/ () dato comunque
gassificazione prevede un ulteriore <10{cI™) " accrescimento) da dichiarare
processo ossido-riduttive a carico del )
carbone prodotto da pirolisi. H/C (molare) max ritenzione idrica
=07
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Utilizzo agronomico del biochar

2009: prime prove di applicazione sperimentale in campo su mais
Utilizzo di biochar prodotto con processo di piro-gassificazione da
legno di conifere (gestione foreste) e legno di pioppo (short
rotation forestry).

Sito: c/o Fondazione Minoprio (Como)

Trattamenti: controllo — biochar 130 Mg/ha s.s.

suolo: franco sabbioso, acido

Coltura: Zea mais (FAO Classe 400)

PROPRIETA’ BIOCHAR

Corn production index

< biochar conifer poplar
; pH 10,3 9,6
o T Salinita mS/m 28 39
= l Carbonio %s.s. 69,5 53,0
o T Control sample value N % S.S. 0,4 114
- = P%s.s. <0,1 0,4
K%s.s. 0,4 1,0
< Ceneri %s.s. 8,0 22,0
2 DATISUOLO
control  conifer  poplar
S pH 6,9 99 7:3
C%s.s. 14 59 39
S CSCmeg/rioog 15,6 17,0 16,6
5 H20 pF1,5 36,2 44,0 42,7
coniter poplar Porosity%v/v 19,8 58,1 52,3
Mineral Q % 1,5 0,5 0,8
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Utilizzo agronomico del biochar

2012: utilizzo di biochar di paglia (25-30 Mg/ha s.s.) in orticoltura
intensiva (produzione valerianella per la IV gamma) per
contribuire a ridurre la perdita di fertilita dei suoli sotto tunnel
(c/o azienda pugliese del Gruppo Agronomia - produttore
lombardo di IV gamma - suolo franco sabbioso, alcalino, povero in
sostanza organica)

2011-2012: utilizzo di biochar di paglia e biochar di pioppo nel
vivaismo olivicolo per la riduzione dell’'uso di torba nei substrati
(c/o a2|enda Toscana con partner CNR-Invalsa Firenze)

Green
compost

Pumice Biochar

risultati positivi con riduzione
della quantita di torba
utilizzata fino al 30%

dottori agronomi e dottori forestali per Expo 2015
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Utilizzo agronomico del biochar

2013-2014: prima esperienza di utilizzo dei residui della filiera
dell’'olio prodotto in provincia di Lecco (sansa e residui potatura)
per la produzione di biochar e I'impiego dello stesso in ambito
florovivaistico e in pieno campo

(progetto PSR Regione Lombardia - capofila Duchi ARD S.r.l.
Cremona - partner Fondazione Minoprio (CO), Az. Ag. Poppo —
Bellano (LC), Az. Ag. Tentori — Galbiate (LC) — consulenza dottore
agronomo Giandomenico Borrelli (SO)

Olivicoltura provincia
di Lecco e nuovi
impianti con biochar

utilizzo del biochar per la
produzione vivaistica

Frantoio
sito a
Bellano
(LC)

produzione sperimentale del
biochar presso Fondazione
Minoprio (CO)

Az. Poppo
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